Predmet: RADIONIČKE  VJEŽBE  2.
· zanimanje: ELEKTROTEHNIČAR
· razred:    II
· broj sati tjedno po učeniku:   4
Radioničke vježbe u svom programu moraju odabrati takve sadržaje koji odgajaju i obrazuju učenike, koji razvijaju umijeća i pridonose razvoju njihovih intelektualnih i psihomotoričkih sposobnosti i vještina.
OBRAZOVNI CILJEVI
Od učenika zahtijevamo da svladavajući program radioničkih vježbi kroz nastavu i samostalan rad:
a) bude osposobljen za stvaralačko primjenjivanje osnovnih znanja iz
elektrotehnike i tehnologije u materijalnoj proizvodnji i svakodnevnom životu
b) stekne potrebnu vještinu i umijeće u rukovanju alatima i električnim mjernim
instrumentima
c) prihvati i strogo se pridrzava propisanih pravila ponasanja u školskoj
elektroradionici
d) stjece naviku strogog poštivanja tehnoloskih procesa vezanih za djelatnosti
u području elektrotehnike
PROVJERA POSTIGNUĆA
Provjera postignuća učenika vršit će se na sljedeći način:
· usmenim odgovaranjem tijekom polugodišta kako bi se utvrdilo povezivanje
teoretskih i praktičnih znanja
· samostalno obaviti u tijeku svakog polugodišta barem jedno mjerenje na
električnom uredaju kao ispitnu vježbu, koja je na nastavi obavljena, ali na
uređaju ili stroju na kojem učenik nije vršio mjerenja a u cilju otkrivanja
kvarova
· svaki učenik će na konkretnom uređaju ili maketi obaviti spajanje uz nužno
poštivanje zaštitnih mjera, te racionalno i sigurno korištenje alata,
instrumenata, uređaja i materijala
· za svaku vježbu učenik ce dobiti radnu ili instruktažnu listu, gdje mu je
razrađena vježba sa svim potrebnim elementima za uspješno obavljanje te
vježbe u zadanom vremenu. Tijekom izrade vježbi stručni učitelj ili nastavnik
obilazi učenike te prati i vrednuje njihovo zalaganje, vještinu i umijeće
izrade vježbe
· kod usmenog provjeravanja a možemo i na vježbama u radionici, pridržavat
ćemo se kriterija navedenih u tabeli:
                   OPIS POSTIGNUĆA                                                                   OCJENA

Učenik poznaje alat, instrumente i dijelove električnog 

sklopa, demonstrira upotrebu alata i instrumenata, opisuje                  DOVOLJAN
dijelove uređaja ne ulazeci u razumijevanje, pravila, zakone,                        (2)

načelo rada i strukturu.
Učenik se s razumijevanjem koristi pravilima, zakonima, 

načelima rada u opisu funkcija sastavnih dijelova električnih                    DOBAR
sklopova i uređaja uz pomoć radne liste i uputa.                                        (3)

Učenik usvojena pravila i zakone primjenjuje u normalnim 

uvjetima rada uređaja ili sklopa i uz manju pomoć stručnog                VRLO DOBAR
učitelja ili nastavnika sam električki spoji i obavi vježbu.                            (4)

Učenik samostalno uspijeva složiti i obaviti vježbu, vješto 

rukuje alatom i instrumentima, samostalno otkriva kvarove,                    ODLlČAN
predviđa posljedice i druge pojave.                                                               (5)
ORGANIZACIJA NASTAVE
Obrada građe podrazumijeva da učenici nemaju adekvatnu teoretsku podlogu za većinu poslova koji ce se obavljati u školskoj elektroradionici, te je stručni učitelj ili nastavnik dužan da na početku svake vježbe da sažet uvod osnovne stručne problematike koja će se realizirati.
Radioničke vjezbe se izvode u specijaliziranoj školskoj elektroradionici u kojoj postoji mjerni pult, električni strojevi, instrumenti, alat i svi drugi uređaji potrebni za uspješno obavljanje vježbi. Manjak opreme nazalost ne omogućuje individualni rad svakog učenika na svom radnom mjestu, na svojoj vježbi, pa zato nastavnik mora njegovati rad u grupama, ne većim od 2 - 3 učenika po vježbi i da ukupni broj učenika ne prelazi trećinu razreda. Može se istovremeno izvoditi vise različitih vježbi, no to zahtijeva puno veću angažiranost nastavnika. Nakon svakog ciklusa organizirat će se provjera usvojenosti stečenih iskustava, vještine samostalnog ugrađivanja, montiranja i spajanja elemenata manje slozenih električnih sklopova i postrojenja, te izvrsiti jednostavnija ispitivanja i servisiranja. U tabeli dajemo prijedlog organiziranja nastave:
NAČIN I OBLICI IZVOĐENJA PROGRAMA
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	NAZIV NASTAVNE CJELINE I TEME
	NAČIN RADA
	MJESTO RADA
	NASTAVNA SREDSTVA I POMAGALA

	
	
	OG
	VR
	VN
	U
	R
	TV
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1.
	ORGANIZACIJA RADA U
	
	
	
	
	
	
	Sheme, skice, tabele,

	
	školskoj radionici
	
	
	
	
	
	
	ampermetri, voltmetri,

	1.1.
	Raspored i upoznavanje s
	+
	
	
	
	+
	
	ommetri, električna

	
	radnim mjestom, tennološka i
	
	
	
	
	
	
	brojila, vatmetri, razni

	
	radna discipline
	
	
	
	
	
	
	uzorci materijala, vodovi.

	1.2.
	Upoznavanje i rukovanje
	
	+
	
	
	+
	
	otpori, različiti uzorci

	
	ručnim i strojnim alatom
	
	
	
	
	
	
	vodiča, otpora, aluminij,

	1.3.
	Upoznavanje i rukovanje
	+
	+
	
	
	+
	
	plastika, guma, papir,

	
	mjernim instrumentima
	
	
	
	
	
	
	platno. karton, pertinaks,

	1.4.
	Podjela materijala j
	 +
	+
	
	
	+
	
	trafo i dinamo limovi, i

	
	manipuliranje materijalima za
	
	
	
	
	
	
	mnogo drugog.

	
	vodiče, otpore i izolatore
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	ZAŠTITA NA RADU
	
	
	
	
	
	
	

	2.1.
	Pravila i propisi o zaštiti na
	+
	
	
	
	+
	
	Sheme, skice, crteži,

	
	radu
	
	
	
	
	
	
	tabele, tehnička sredstva

	2.2.
	Izvori opasnosti pri radu sa
	+
	+
	
	
	+
	
	zaštite, ormarić za prvu

	
	električnom strujom
	
	
	
	
	
	
	pomoć sa

	2.3.
	Djelovanje struje na ljudski
	+
	
	
	
	+
	
	medikamentima,

	
	organizam
	
	
	
	
	
	
	originalni element!

	2.4.
	Zaštita od strujnog udara
	+
	
	
	
	4-
	
	električne opreme,

	2.5.
	Pružanje prve pomoći
	+
	
	
	
	+
	
	

	
	unesrecenom od udara
	
	
	
	
	
	
	

	
	električnom strujom
	
	
	
	
	
	
	

	2.6.
	Opasnosti od štetnih zracenja
	+
	
	
	
	+
	
	

	3.
	OBRADA VODOVA
	
	
	
	
	
	
	

	3.1.
	Vrste vodova
	+
	
	
	
	+
	
	Sheme, skice, uzorci

	3.2.
	Obrada golih vodova
	
	+
	
	
	+
	
	blankiranih vodova i

	3.3.
	Obrada izoliranih vodova
	
	+
	
	
	+
	
	kablova, originalne

	3.4.
	Obrada oklopljenih vodova
	
	+
	
	
	+
	
	utičnice i utikači, komplet

	3.5.
	Kositrenje izvoda vodova
	+
	+
	
	
	+
	
	električarskog alata,

	3.6.
	Upotreba i izrada zičanih formi
	
	+
	
	
	+
	
	lemilo, pasta za

	3.7.
	Izrada gajtana
	
	+
	
	
	+
	
	lemljenje, tinol zica,

	3.8.
	Opasnosti i mjere zaštite
	+
	
	
	
	+
	
	

	4.
	SPAJANJE U
	
	
	
	
	
	
	

	
	ELEKTROTEHNICI
	
	
	
	
	
	
	

	4.1.
	Opasnosti i mjere zaštite
	+
	
	
	
	+
	
	Sheme, skice, obične

	4.2.
	Izvođenje spajanja upletanjem,
	
	+
	
	
	+
	
	jednopolne sklopke,

	
	stiskanjem i omatanjem
	
	
	
	
	
	
	serijske sklopke.

	4.3.
	Lemljenje ( tvrdo i meko )
	+
	+
	
	
	+
	
	izmjenične sklopke,

	4.4.
	Spajanje jednostavnih strujnih
	
	
	
	
	
	
	elementi opreme

	
	krugova
	
	
	
	
	
	
	električne instalacije,

	4.4.1.
	Spajanje žarulje s jednopolnom
	
	+
	
	
	+
	
	kućno zvonce,

	
	sklopkom
	
	
	
	
	
	
	transformator, makete za

	4.4.2.
	Spajanje žarulja s serijskom
	
	+
	
	
	+
	
	spajanje, komplet

	
	sklopkom
	
	
	
	
	
	
	električarskog alata.

	4.4.3.
	Spajanje žarulje s dvije
	+
	+
	
	
	+
	
	lemilaod20-60W,

	
	izmjenične sklopke
	
	
	
	
	
	
	skalpel, univerzalni

	4.4.4.
	Spajanje kućnog zvonca
	+
	+
	
	
	+
	
	instrument, izolirne vrpce,

	
	
	
	
	
	
	
	
	plastične obujmice.

	
	
	
	
	
	
	
	
	žarulje,

	5.
	NAMATANJE ZAVOJNICA
	
	
	
	
	
	
	

	5.1.
	Izrada tijela zavojnice
	
	+
	
	
	+
	
	Živi govor, skice, crtezi,

	5.2.
	Proračun zavojnice
	+
	
	
	
	+
	
	grafoskop, originalno

	5.3.
	Namatanje zavojnice
	
	+
	
	
	+
	
	tijelo zavojnice, komplet

	5.4.
	Opasnosti i mjere zaštite
	+
	
	
	
	+
	
	električarskog alata,

	
	
	
	
	
	
	
	
	ručna bušilica, pila za

	
	
	
	
	
	
	
	
	željezo. turpije, stroj za

	
	
	
	
	
	
	
	
	Rucno namatanje

	
	
	
	
	
	
	
	
	Zavojnice, bakrena lak

	
	
	
	
	
	
	
	
	žica. slojna izolacija od

	6.
	POSTUPCI  S
	
	
	
	
	
	
	Papira,

	
	ELEKTRONlČKIM
	
	
	
	
	
	
	

	
	ELEMENTIMA
	
	
	
	
	
	
	

	6.1.
	Izrada spojnih vodova s
	
	+
	
	
	+
	
	Živi govor, skice, sheme,

	
	različitim konektorima (antenski,
	
	
	
	
	
	
	razni vodovi, različiti

	
	audio, video, specijal )
	
	
	
	
	
	
	konektori, spojnice, tinol

	6.2.
	Vađenje elektroničkih
	+
	+
	
	
	+
	
	žica. pasta za lemljenje,

	
	elemenata iz sklopova koji su
	
	
	
	
	
	
	brusni papir, turpijice,

	
	lemljeni ili utisnuti
	
	
	
	
	
	
	vukum pumpica. komplet

	6.3.
	Formiranje izvoda elektroničkih
	+
	+
	
	
	+
	
	električarskog alata,

	
	elemenata i njihova ugradnja u
	
	
	
	
	
	
	

	
	sklopove
	
	
	
	
	
	
	

	6.4.
	Opasnosti i mjere zaštite
	+
	
	
	
	+
	
	

	7.
	IZRADA TISKANIH PLOČlCA
	
	
	
	
	
	
	

	7.1.
	Priprema pertinaksa za izradu
	
	+
	
	
	+
	
	Sheme, univerzalni

	
	Pločice
	
	
	
	
	
	
	instrument. plasti6ne

	7.2.
	Odabir elemenata za pločicu
	+
	+
	
	
	+
	
	posudice, štipaljka.

	7.3.
	Izrada sheme za tiskanu pločicu
	
	+
	
	
	+
	
	vodootporni flomasteri.

	7.4.
	Jetkanje pločice i lemljenje
	
	+
	
	
	+
	
	leters papir, najfiniji

	
	elemenata na pločicu
	
	
	
	
	
	
	brusni papir, mala

	7.5.
	Kontrola ispravnosti
	
	+
	
	
	+
	
	busilica, svrdla. potrebni

	7.6.
	Opasnosti i mjere zaštite
	+
	
	
	
	+
	
	elektronički elementi,


OBVEZE UČENIKA

Učenik mora redovito dolaziti na sve oblike nastave kako je propisano pravilnikom škole. Izostanke sa nastave učenik mora nadoknaditi prema rasporedu kojeg odreduje stručni učitelj ili nastavnik.
Na radioničke vježbe učenik dolazi sa priborom za pisanje i crtanje. Prije svake vježbe učenik je dobio radnu ili instruktažnu listu za dotičnu vježbu, kojom se može koristiti u tijeku izrade vježbe. Nakon obavljene radioničke vježbe izvodi se sinteza i piše izvješće. Izvješće se predaje na kraju sata. Ocjena (rad i izvješće ) se priopćuje prilikom slijedećeg dolaska na vježbu. Nastavnik će odrediti dali je vježba uspješno odrađena, mora li se ponoviti cijela vježba ili samo jedan dio.
Pribor za vježbu čini: listovi bijelog čistog papira formata A4, arak milimetarskog papira, korice za ulaganje izvješća, trokuti, olovka, brisaljka, krivuljari, ispitivalo faze, kemijske olovke raznih boja.
Učenik tijekom cijele godine vodi bilješke o radu koje je nastavnik dužan pregledati i ocijeniti. Obrada pismenih priprema i izviješća se pišu tehničkim pismom, a crteži se izrađuju olovkom.
Program pripremio: 

     Josip Oreč, inž.
